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Balance de la Materia organica en los Agrosistemas

La cantidad de materia organica que contiene el suelo en un momento dado sera, en
términos cuantitativos, la diferencia entre la biomasa total recibida y la suma de la
biomasa mineralizada de forma rapida o materia organica labil, constituida por
materia organica fresca, productos intermedios y microorganismos, y el humus
mineralizado de forma lenta o materia organica estable.

Entonces, si consideramos un balance de materia y energia; las ganancias de M.O
del suelo se dara a partir del proceso de humificacion y las pérdidas a través de la
mineralizacion y pérdida del carbono a la atmdsfera.

Materia organica Materia organica
Humificada Mineralizada

| |

Ganancia Pérdida

Adaptado de Labrador, 1996



Ganancias:

Se deben a la cantidad de humus generado, a partir de los residuos vegetales de los cultivos y el que
proviene de las incorporaciones de abonos organicos, los cuales van a estar cuantificados por el
coeficiente isohumico K,, que expresa el rendimiento potencial en humus de la materia seca del material

organico aportado.

MO, ... =K, xMO_,,

Segun Monnier (1989), el K, depende de las caracteristicas de la materia organica

aportada: cuanto mas rica en lignina es, mas humus se produce, y cuantos mas
azucares, celulosa y compuestos nitrogenados posee mas rapidamente se
mineraliza y menos humus genera; aunque también las caracteristicas del suelo
también influyen como el caso de altos contenidos de caliza activa que retarda el
proceso.



Valores del coeficiente isohumico (K,), Henin.
K, (Gross) K, (Henin)

stiércol muy maduro ............... 0.40a20.50 [Estiércolmaduro ...................... 0.50

A 0.10a0.20 [Estiércol pajoso ..........cccevuennnnn. 0.20a0.40
estos secos de cosecha .......... 0.10a0.20 Restos verdes pajosos .............. 0.08 a 0.15
estos verdes de cosecha......... 0.20a0.30

Debido que el coeficiente isohumico esta definido como la constante de
transformacion de la materia organica seca aportada, es comun encontrar el calculo
sobre el contenido de materia seca, permitiendo obtener de forma aproximada su
equivalente en humus, a partir de la siguiente ecuacion:

H=r.o x (m.s/100) x K,

Donde:

H: es la cantidad de humus generados por los residuos, en kg.
r.o = residuos organicos en kg.ha"

m.s= materia seca de los residuos

K,= Coeficientes isohumico especifico



Por ejemplo, un aporte de una tonelada de estiércol bien descompuesto, que contiene un 20% de materia seca y con un

coeficiente isohumico de 0.5, proporcionaria:

1.000 kg x 0.2 x 0.5 = 100 kg de humus

Cantidad de humus generado por los restos de diversos cultivos, segun Gross (1986):

umus aportado en
g.ha'.ano"

400 a 800
300 a 500
500 a 1000
700 a 1400
1500 a 2600
800 a 1300
1500 a 4000
1000 a 3000

40
100 a 200

Cultivo

aices, rastrojos de trigo (sin paja)
Dtros cereales (paja excluida)

aiz (raices y rastrojos)

aiz (raices, rastrojos y canas)

emolacha (hojas y cuello)

olza (raices, paja y silicuas)
Alfalfa (enterrando ultimo corte)

radera temporal (segun duracién)




Pérdidas:

Las recomendaciones agronomicas para el mantenimiento y correccion de los
niveles de materia organica de un suelo de cultivo suelen basarse preferentemente
en la estimacion de sus pérdidas por mineralizacion.

Al igual que los procesos de humificacidn, la materia organica que se mineraliza en
un ano es proporcional al contenido de materia organica del suelo, por lo que:

MO, .. =K,xMO,,

A la tasa de transformacion se la denomina “coeficiente de destruccion anual de
humus estable K,” 6 coeficiente de mineralizacion. Este depende mas de las

condiciones climaticas y de las caracteristicas propias del suelo; como el pH,
temperatura, aireacion, humedad, etc.

K,

Andalucia occidental y sur de Extremadura 0.020 a 0.022

0.030
Andalucia Oriental 0.010a 0.011

0.030
astilla 0.008
0.020

eseta Norte Galicia 0.005 a 0.0015

0.02




Asi mismo Urbano (1988), ratifico la expresidn para perdidas de materia organica por mineralizacion:

P=m.o x vm=Areax p x d.a xm.o x v.m

Donde:

P: perdida de materia organica

p: profundidad de la muestra en cm

d.a: densidad aparente del suelo en t.m?3

m.o: porcentaje de materia organica del suelo

v.m: velocidad de mineralizacion de la m.o (% anual)

Un suelo contiene 2% de m.o. Su densidad aparente es de 1.5 t.m* y un espesor en
el horizonte cultivado de 20 cm. La cantidad de m.o en el suelo sera:

10000 m?2 x 1.5t.m2 x 0.2 m = 3.000 t (peso de una ha)
3.000tx 0.02 =60 t de m.o.ha"

Tomando un coeficiente de destruccion de m.o, K, de 1%, tenemos:

60 t.ha' x 0.01 = 0.6 t 6 600 kg de humus.ha"' se pierden anualmente



APORTE DE NUTRIENTES DE LOS ABONOS VERDES Y
ACOLCHADOS

Production of biomass and analysis of the nutrients in the vegetative cover of winter green manure
species evaluated at the CPPP. Chapeco, SC, 1990 !

! 4/ iante (04 Organic
Species Matter (t/ha) Nutrients (%) ca%bon CIN ratic?
Green Dry? N P K Ca Mg (%)

Naked oats 315 7.7 1.39 017 2.30 0.38 017 376 271
(Avena strigosa)
Rye 354 6.2 0.97 0.20 205 0.32 0.10 393 40.5
(Secale cereale)
Ryegrass 298 48 1.01 0.13 261 0.52 0.18 36.4 36.1
(Lalivm multifiorum)
Chickling pea 308 39 270 0.26 274 0.56 0.28 38.7 14.3
(Latyrus sativus)
Vetch 18.9 36 3.00 0.37 251 1.08 0.30 36.5 121
(Vicia sativa)
Hairy vetch 239 50 341 0.35 298 0.90 026 379 111
(Vicia vilosa)
Forage oats 289 3.0 289 0.32 244 0.82 0.28 38.8 134
(Pisum arvense)
Forage turmip 260 3.5 2.32 0.35 3.59 2.09 0.38 32.7 141
(Raphanus safivus )
Corn spurry 33.0 3.8 1.62 0.30 290 0.44 074 369 228
(Spergula arvensis)

Observations:

" The data presented refer to evaluations made in 1985, 1986 and 1987
* Dry matter after oven drying at 60°C.

* Ratio of organic C to total N.

Source: Wildner, 1990.



Nutrient content of the components (stems and leaves) of summer cycle annual specles with a

potential for use as a green manure, soil cover and for soil recovery. Chapeco, SC, 1990'

Stems Leaves

Species Ms- F K Ca Mg MS* M F K Ca g

(t/ha) (%) (%) (%) (%a) (%) {tha) (%) (%) (%) (%) (%)
Crotalaria juncea 10.8 1.12 0.07 1.01 0.41 0.24 2.5 273 0.24 1.40 1.89 0.72
(Crotalaria/USA)
Crotalaria retusa 2.0 1.52 0.14 2.25 0.61 0.45 2.0 3.29 0.22 1.47 2.504 0.66
(Crotalaria/lAC)
Crotalaria spectabilis 7.5 1.52 0.11 249 0.70 0.28 2.5 3.72 0.24 1.96 1.97 0.44
(Crotalaria/lAC)
Crotalaria lanceolata 4.1 1.53 0.09 222 0.32 0.30 2.3 5.00 0.23 2.02 1.01 0.43
(Crotalaria/SLO)
Crotalaria grantiana 5.6 | 097 0.05 1.42 0.50 0.11 2.1 460 0.26 1.80 1.33 0.36
(Crotalaria/lAC)
Canavalia ensiformes 2.5 1.40 0.18 1.89 0.60 0.25 3.2 3.82 0.22 1.91 2.06 0.55
(frijol de puerco/USA)
Cajanus cajan 6.0 1.29 0.10 1.01 0.47 0.18 1.7 3.86 0.23 1.73 1.07 0.38
(gandulfCNFAF)
Stizolobium deeringianum 22 1.97 0.16 237 1.33 0.32 1.3 4.00 0.24 1.28 1.81 0.37
(Mucuna/UsA)
Stizolobium sp. 4.5 1.78 0.12 203 0.98 0.36 3.2 415 0.26 1.25 2.04 0.39
(Mucuna rayada/USA)
Stizolobium niveum 4.3 1.72 0.19 1.46 0.77 0.34 2.2 4.41 0.33 1.16 1.50 0.47
(Mucuna ceniza/USA)
Stizolobium aterrium 26| 2.24 0.19 1.96 0.77 0.22 2.4 439 0.29 1.10 1.58 0.41
(Mucuna negra/lAC)

Observations

l The data presented refer to evaluations made during the harvests of 1986/87, 1987/88 and 1988/89.
= Dry matter after oven drying at 60°C.

Source: Wildner, 1990,




Control de nematodos

Effect of different species of green manure for controlling nematodes in a dark-red latosol soil (LE) from
Cerrado. Source: Sharma et al_, 1982.

: Control of nematodes (%)

Species P M D A AR T WA ] PT | O | S
Tagetes erecta 100 100 9 12 1 --- 100 --- 4
Cajanus cajan 100 96 98 92 98 100 75 --- 96
Canavalia ensiformis 100 100 96 100 a9 100 100 — 99
Crotalaria grantiana 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 99
Crotalaria juncea 100 100 100 81 97 100 30 --- 96
Crotalaria paulina 100 100 o4 a4 99 100 100 --- 97
Crotalania spectabilis 100 100 94 93 100 100 100 100 a7
Cyamopsis psoralioides 100 100 a0 100 98 100 100 100 98
Dolichos lablab 91 99 94 100 100 100 100 100 98
Indigofera tinctoria 100 100 a8 100 99 100 100 --- 99
Phaseolus aurens 85 a0 73 15 2 3 -—- --- 5
Seshania aculeata 100 100 98 100 100 100 30 | 100 100 | 100
Stizolobium deernngianum 100 100 93 a7 99 100 --- --- 95
Stizolobium niveum 100 100 100 100 98 25 100 --- 93
Stilozobium aterrium 100 100 93 93 99 100 100 100 95
Tephrosia candida 100 100 100 100 96 100 25 --- 94

P = Pratylenchus brachyurus; M = Meloydogyne javanica, D = Ditylenchus sp.; A = Aphelenchoides sp.; AA =
Aphelenchus avena; T = Tylenchus sp.; MA = Macrosposthora omata; PT = Paratrichodorus minor, O = Other
Tylenchytes: S = Saprophytes.



La incorporacién del AV:

(A) (B)
Grafica 1. Siembra e incorporacién de Haba (Vicia faba) como abono verde.
(A) De forma manual y (B) mediante Yunta. Tomado de Cartilla No. 10 del proyecto JALDA Bolivia (2003).



Experimental field August 2002. Red clover and oats.



Arbol de Teca (Tectona grandis)

N




Algunas Investigaciones en el tema:

Erosion:
ACOLCHADO (T.ha") PERDIDAS POR EROSION (T.ha")
0 62,3
1,12 19,4
2,24 11,5
4,48 2,5
8,96 1,5

Efectos del acolchado sobre la erosién del suelo con una pendiente del 15%. (Meyer, Wischmeier y Foster, 1970).
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Figura 4. Efecto de la cantidad de acolchado en la pérdida del suelo en deerentes
tipos de pendiente

Fuente: Lal, citado por Gémez (2000).



K Cuadro 5. Efecto de los-acolchados en la escorrentia y en la pérdida del suelo.

Promedio anual : . Suelo desnudo | Suelo con acolchado
Suelo perdido N |
(t/ha/ano) 2336 0.2 .
Escorrentia (mm) 5041 293 -

Fuente: Lal (1976), citado por Amé.zquita (1994).



Temperatura del Suelo:

Cuadro 2. Influencia de la calidad del acolchado en la temperatura del suelo.

Profundidad Temperatura (°C)

del suelo Tipo de cobertura
(Cm) Desnudo  Grava negra Grava clara Tamo
1 33 31 27 22
4 30 29 27 22
16 27 27 24 21
64 22 22 20 18

152 16 16 16 15

Fuente: Hanks, 1961, citado por Amézquita, 1994.



Caracteristicas fisicas de algunos acolchados:

v

Cuadro 3. Densidad aparente y porceﬁtaje de saturacion de los acolchados

‘Material % Humedad  Densidad (g/cm?) Punto de
-~ aCC saturacion (H%)
Aserrin 210.03  0.12 595.79
Spent coffee 137.38 032 - 240.47
Chips 205.02 0.21 376.8

Bagacillo 1087.18 0.076 1419.85



Evaporacion:

Suelo desnudo

=

—» Suelo con manto

Evaporaciéon acumulada

i
|
I
|
!
A

Tiempo

Figura 5. Evaporacién del agua del suelo en funcién del tiempo en un suelo desnudo y
en el mismo suelo con manto. Fuente: Philips et al, 1986.



R/n entre evaporacion y espesor de acolchado

1.2

0.8

Evaporacién
relativa 0.6

—e— Evaporacién '
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0.2 T X —
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Espesor de acolchado {cm)

Figura 1. Relacién entre la evaporacion relativa y el espesor del acolchado.

Fuente: Amézquita, 1994.



~ Cuadro 7. Propiedades fisicas del suelo, afectadas por la apliCacién
~de acolchados. -

Tratamiento  Densidad Resistencia  Capacidad Temperatura

aparente mecdnica  de campo del suelo
gice  Kg/lem = (% alas2pm.(°C) -
Con acolchado 1,31 0,70 - 183 32
Sinacolchado 1,39 085 176 36

Fuente: Burbano 1989.



Contenido de nutrientes en biomasa vegetal de algunas arvenses del Valle del Cauca:

s - N P K Ca Mg S-Total | B-Total Fa Mn Cu zn Na
Muestra Descripcion (g/kg) | (alkg) | fgikg) |- {gfkg) | f{gfka) | (g/kg) | (mg/kg) | {mglkg) | {mg/ka) | (mgrkg) | (mgikg) | (ma/kq)
1 Sorgo Forrajero 15,83 3,98 22,53 24509] 238 0,38 ©| 592 1787 12,489 587 37.73 43,7
2 Vainitas 28,19 2,75 17,29 14,14 4,40 1,98 21,51 121,8 19,49 8,35 1811¢| 338
3 Lechuga Platanera 30,64 4,15 113,76 +1 546 12,77 2,49 31,62 7652 79,50 13.17 43,79 64,2:
4 Caminadora 16,80 2,36 38,68 2,73 2,18 2,19 11,44 290,0 18,21 6,45 42,92 222
5 Florecita Amarilla 13,28 4,97 63,39 18,63 7.20 2,22 45,87 344,4 54,74 8,40 63,67 31,9
B Cachorro 21,41 5,44 36,22 15,21 4,59 1,90 30,38 585,2 48,85 11,40 32,57 36,7
7 Escoba Dura 30,69 3,97 t| 38728 16,72 4,68 3,63 31,83 662,39 36,63 13,22 44,61 266 |
) Anamu 30,05 1,95 39,54 26,54 10,16 9,68 43,88 2961 84 60 6,15 35,04 182,1 |
i § Limpia frascos 12,22 3,98 19,43 3.22 1800, 256 4,53 °| 1886 37,23 57390 | 2633 225,2 ¢!
| 10 Cabeza de Vaca 31,68 2,84 28,34 8,91 5,51 2,73 22,79 708,2 40,23 | " {5,i¢ 52,72 37.7
Y Marucha 20,05 | 2,18 34,47 10,84 1,91 1,41 48,65 86,1 103,68 17,40 3557 17,0
12 Siampreviva 12,67 3.55 50,43 19,68 7,88 2,23 36,30 | 6.663,7 | 272,78 15,58 4512 83.2
13 Abrojo 21,95 2,74 82,71 15,73 8,51 2,10 48,44 174,2 67,42 7.80 30,67 37,0
14 Gavilana 31,21 2,75 36,02 16,22 4,54 5,13 67,81 +] 23717 25,14 24,60 35,86 45,3
15 Cinco Negritos 25,05 2,12 38,81 10,56 4,26 1,80 52,37 2374 17,73 11,02 30,15 65,0
16 Hoja del Aire 12,71 4,01 27,21 42,14 7,04 1,53 32,05 208,9 21,09 5,27 43,71 46 1
17 Oreja de Alce 4264%] 4,89 88,32 7,76 2,32 5,68 47,53 310,0 | 273,56 17,14 125,61 48,6
18 Ajenjo 32,04 3,64 72,73 6,66 2,24 3,16 53,01 4026 | 141,78 26,83 67.97 234
19 Totumo 17,78 1,99 36,76 14,03 4,06 3,27 57,59 3674 | 128,34 17,50 74,91 25.0
[ 20 Coneja 22,20 1,48 339,25 6.53 3,25 2,43 13,35 2570 | 149,53. 8,75 33,13 26,6
21 Flor Rosada Cafetal 26,18 2.88 50,60 9,17 5,83 1.77 33,32 2826 | 108,51 9,13 4617 | 477
22 Gramalote 11540 1140l 12355} 291 3,38 1,85 7,78 1000 | 232,92 6.25 31,45 18,7
23 Rastrera Cafetal 25,19 2,84 57,43 9,50 6,27 4,96 36,30 536,0 | 345,13 19,59 64,54 39,7 -
24 Batatilla 25,08 2,27 57,00 9,10 347 347 53,86 82,2 104,10 12,89 25,21 19.1
|25 Falso Bledo 27,67 4,00 28,35 8.57 4,06 2,46 36,52 1320 | 305,61 14,64 107,60 15,70
26 Papunga 26,32 3,41 54,81 12,08 3,34 2,29 47,16 77,3°] 3322 14,68 271,33+| 1404
27 Amorseco 36,12 3,66 19,41 11,42 3,03 1,79 28,92 3123 40,60 6,75 29,30 44,5
28 Lagrimas de la Virgen 25.63 2,51 35,07 18,53 8,38 3,32 48,97 | 2.091,9 ] 7599 17,14 54,92 44,8
29 Repollito 23,98 2,58 33,10 4315+ 14,94+ 10,70 ] 63,76 | 1.7832 | 59,5t 27,52 56,74 428
30 Sanguinaria 20,81 2,07 55,66 30,46 12,41 2,08 37,79 | 9.013,54 363,98+ 31,05+ 6512 | 1100
31 Canutillo 2082 | 615 96,78 | 24,97 11,05 347 38,01 | 23655 | 104,94 | 1212 40,39 | 1655

kerA SC:)-fv.‘ubf /ﬁncT//#{‘(CJ CIAT
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